RoboCupJunior
onStage

TexHMuYecKana gOKyMeHTauuA

HazeaHuve komaHabl PoboT-nuTomey, Puta

CrpaHa/PervioH Poccus,pecny6nuka Kapenus

TpebyeTca v Bam nepeBog4umK? C Kakoro A3biKa?

OA ]| HET A3bIK:

O3HaKomuaach v Balla KoMaHaa c npasuaamun copesHoBaHM OnStage 2022 1 RoboCuplunior 2022 1 6aaHKkamu
oLueHuBaHuAa?

L] oA HET

Bbibupas «[a», Bbl nogTBEprKA42eTe, UTO 03HAaKOMUAUCH C NPaBUIaMMU COPEBHOBAHMN, MOHMMAaeTe X U COrnacHsbl
MOAHOCTbH MX cobaaaTh. O3HAKOMUTLCA C NMPaBUAAMU MOXKHO Ha 0dULMANBHOM CanTe
(http://junior.robocup.org). Ecaiv Bbl cOMHeBaeTech, NoxanyincTa, 3ainamMTe Ha CanT 1 CKadanTe NnocaeqHIoH
Bepcuio.

Uma V4YaCTHUKa U ero TexHn4eckasn posb:

KakoBbl ponu Kaxaoro YseHa KomaHabl? [oxKanyincTa, yKaxKmnTe MMsA KaxKgoro 4saeHa KoMaHabl U ero posb.
Ham xoTenock 6bl 3HaTh, KaKOW BK/Ia4, Bbl BHEC/AIM B MPOEKT KaK Y/1eH KOMaHAbl.

VYuacTHuK 1:  MepeknH Muxaunn eHcosuny CosgaTesib TEXHUYECKON N UHXEHEPHOR YacTy

VYuactHuk 2:  lWnsamuH EBrennii Bayecnasosuy Co3gatenb CaiiTa U MHXEHEePHOW CoCTaBNSAOLWEN

YuacTHuK 3: Epmonaes 3puk Bnagucnasosuy MNporpamucT-ViHxeHep, ausaliHep

YyacTHUK 4:

YyacTHUK 5:




cDOTOI'paCbI/IFI CLI,EHI/IHECI-(OVI naowagkv v paamepsbl (TOI'II:KO AN1A Y4aCTHUKOB BUPTYaA/IbHbIX COp€BHOBaHMVI):

[OnvHa cueHbl:

LnpuHa cueHb:

CoTpyaHM4ecTBO:
MoyKanyncTa, yKarkuTe CCbl/IKM Ha atobble Be6-caliTbl KOMaHAbl UAW OHAANH-Peno3MTopumn aaa obyveHms s
OTKPbITbIX NCTOYHMKOB 1 YCTOMYMBOro pasBUTUA.

Bcerga BaykHO 4ennTbCA CBOMM OMbITOM M 3HaHUAMMU. YuacTre B RoboCup — 3To OT/AMYHbBIM CNOC06 y3HaTh 6osbLue,
NnogennTbCA CBOMM OMbITOM U CTPEMUTBLCA K 4OCTUKEHMIO HOBLIX Leneil. BoamoyKkHoCTb 0byyeHuna aBadeTca
KOHe4yHoM Lenbto coobuiectea RoboCup.

https://github.com/erikn1ce/robot_pet_rita - Haw peno3utopnii




-]
TexHunueckaa UHpopmauua (He 6onee 400 cnoB gnAa KaxKA0ro NyHKTAa)

AaTuuKu:

Kakune gatuumku Bbl ncnonb3lyete? Hanpumep: gaTYMK KacaHUA, OCBeLLeHHOC T, 3BYKOBOW, BPaLLeHWs, gaTunK
3HKOAep, KoMNac, yAbTPa3BYKOBOM AaTUUK, LBETOBOW U T.4,.

Mcnosib30BasiNCh SHKOAEPbI U 2 Kamepsbl.

MaTtepunansi:

MogpobHo onuwKnTe Mtobble maTepuasnbl, UCMOAb30BaHHbIE NPU CO34aHMM POBOTOB, B TOM HUC/E C Lesbio
YMeHbLLUeHNA Beca, COXpaHeHna NPoYHOCTH, yAYULLEeHNA OTAENKM U T. 4.

Mpu co3pgaHmm poboTa NCNob30Ba/IMCH Takme MaTepuasibl Kak: chaHepa TO/ILWMHOW 3MM A5 Kopryca, N1acTuK, HanevataHHbIi
Ha 3d npuHTepe ana LWnansl, oweiiHnka, yweid, ymara gns co3gaHns Mbilly B TEXHUKE nanbe-malle. daHepa B Hallem cryyae-
3TO caMblil GIOKETHBIN 1 NPOYHBIA BApUaHT, KOTOPbIN 1ErKO 3aMeHUTb 6e3 0COObIX NoTepb.

CCblflka Ha yepTexun n mogenu https://drive.google.com/file/d/11VisW2WgFEvZPWAxxGUKCjmlhclDsxbV/view?usp=sharing




JNeKTponpoeKTUpoBaHue:
PaspabatbiBany 1 Bbl COBCTBEHHYIO 3M1EKTPOHUKY ? Hanprmep, KOHTposaepbl gBUraTenemn, perynsatopsbl

HanpAMKeHWA, CXxembl ycuneHua u T.4. MpunoxkuTe poTorpadmm HecTaHAaPTHbIX KOHCTPYKUMI naat (Cxembl, MakeThbl
nnart v T.4.).

Mpy co3gaHum poboTa Mbl MICNOL30Ba/IN CO3LAaHHYI0 HAMU CXeMy NUTaHUS 4151 MOTOPOB U APYroii OCHOBHOM 31EKTPOHMKM , Takol
Kak ogHonNaTHbI KoMnnboTep raspberry pi 4 model b, arduino nano,Tak e Ha NMTaHnM NCNOb3yeTCs KHOMKa Ha Kopryce, a Tak
e 0TBEpPCTUE A1 3apsakv, NO3TOMY po6OT MOXET paboTaTb 6Ge3 BCKPbLITUS Kopryca.

BecnpoBogHasa cBA3b:

Ncnonb3yeTte nn Bbl 6ecnpoBogHyto cBA3b? Ecan ga, To Kakor Tun? KomaHgam 3anpelaertca ncnonb3osatb Wi-Fi.
MNorkanyincTa, 03HaKoMbTeChb C oduLManbHbiMK NpaBunamm RoboCuplunior OnStage 2022.

Po60T ncnonb3yeT Takyto 6ecnpoBofHyto cBA3b kak bluetooth, ans cB3siM ¢ po6OTOM MbILLKOV U MOBUBHBIM NPUIOXEHNEM




YnpaBneHue nutaHuem:

Kakon Tun 6aTtapen BCTpoeH/1cnosb3yeTcs B Bawem poboTe? MorkanyincTa, yTouHUTe Ha3BaHMe 1 Tun baTapeu, a
TaK»Ke cuy Toka n HanpaxeHue. (KomaHgbl gomKHbI cobmogaTte oduumansHele npasuna RoboCuplunior OnStage
2022). Kakve mepsbl Bbl NpegnpuvHMmaeTe 418 peryanmpoBaHusa MCTOYHUKOB NUTAHWUA?

[Ona nutanus ncnonb3yetcs li-ion akkymynatop Ha 10000 mA/h, a Tak xe 4 akkymynatopa opm-chaktopa 18650, Bce oHM
KOHTPONMPYIOTCA KOHTPOIIepaMu NUTaHus. li-ion akkymynaTop MMeeT HanpsbkeHve 5B, a akkymynsatopbl 18650 nvetot
HanpsbkeHve 7.4 BOMbT B COEAMHEHUN 4PYT C APYTOM

fA3bIK nporpammupoBaHus:

Kakoi A3bIk(1) nporpaMmupoBaHma Bbl Mcnosb3yeTte? Micnonb3yeTe v Bbl Kakme-nnbo 6MbamMoTerr/Habopsl
AaHHbIX? [No *KenaHuio MmoyeTe 06aBMTh CCbIKY Ha Baw peno3utopuin GitHub.

OCHOBHae A3blkv 310 Python(noruka) n C++(apayuHo). s nuToHa Mbl UCNOJIb30Ba/IM Takne 6ubmoTekn Kak:
PyQT5

torch

pyserial

opencv
threading

vosk

pyaudio
face-recognition
json

time

abc

C++:

FastLed




UcTOoUYHUKM:

MorkanylicTa, NpegocTaBbTe CCbIIKK Ha tobble PYKOBOACTBA, AOKYMEHTALMI0 UAM OTKPbITbIe perno3utopum,
MCMO/b30BaHHbIe NpY pa3paboTKe NpoeKTa

https://github.com/snakers4/silero-models
https://github.com/ageitgey/face_recognition

https://alexgyver.ru




Nudopmauma o BbictynneHum (He 6onee 1000 cnos)

Oco6eHHOCTN/BO3MOXKHOCTMU:

BbicTynseHne Ha cueHe A0/IXKHO AeMOHCTPMPOBAThL NPaKkTUYecKoe NpuMeHeHre U MHTerpauuio
pPO60TOTEXHNYECKMX PeLleHNn TaKMM 06pasom, YTOBbl OHU BU3yasibHO YCUAUBAAU UAU 406aBAAAN LLeHHOCTb U
BHOCMAW CBOW BKNa4 B M306parkaemyto Temy Uau UCTOPUI.

CnenoBaTesibHO, KOMaHbl A40MXKHbI NPeACTaBUTb YeThipe KAueBblie 0cobeHHoCTU ceoero poboTta(-oB): To, UTo, MO

MHEeHUIO0 KOMaHabl, ABASETCA Ay4llen MHTerpauven CMCTemMbl/4aTHMKOB, 3N1eKTPOMeXaHUYeCKoM KOHCTpYKLUmen,
B3aMMO4eNcTBMeM AN NPOrPaMMHbIMM PeLleHUAMK, peanm3oBaHHbIMM B UX poboTte(-ax).

Llenb gon¥*Ha coCToATb B TOM, UTO6bI NPeaCcTaBUTh MHTErpaumo BbiIbpaHHbIX KAHUeBbiX 0CO6eHHOCTeN 1 To, Kak
OHM CMOCOOCTBYHOT PAa3BUTUIO BbICTYM/IEHUS.

Llenb gon*Ha cocToATb B TOM, YTO6bI NpeaCcTaBUTbh MHTErpauuo BbiIbpaHHbIX 0CO6eHHOCTen/BO3MOXKHOCTEeM 1 TO,
KaK OHW CNOCOBCTBYHOT Pa3BUTUIO BbICTYMAEHUS.

Po6oT-nuTomel, Puta ocHalleH MYKpOKOMMNbIOTEPOM rasberry pi 4 model b, agpecHoli rgb neHToli KOTOpas ynpaBnseTcs npu
MOMOLLY apAyviHO, Tak e ynpaBasioTcs MOTOpbI. [11a BbIBOAA 3MOLMIA UCMO/b3yeTCa 3KpaH AnaroHanbio 7 AoiMoB. Y poboTa
€CTb CBOe MOBUM/ILHOE NPUIoKeHNe, Yepes KOTOPoe MOXHO YNPaB/sATh SIEHTON 1 MoTopamu. s PuTbl HanvMcaHb! rpadguyeckme
MHTepdIelichbl, a TaK e OHa UMeeT BK/II0YEHNe NUTaHNSA Yepes KHOMKY, MO3TOMY OHa MOXET ObITb MOSIHOCTHH0 aBTOHOMHOW.
NmeeTcs pacno3HaBaHve nnL, ¢ COXpaHeHneM MeHu B 6a3y, Bce ynpasieHrie NPoMCXOANT Yepes ronoc Uan CEHCOPHLIN
aKpaH.Tak ke poboT oCHaLLEeH MOLLHbIMW MOTOpamu, bnarofaps KOTOPOM PO60T MOXET OYeHb ObICTPO Nepemelatbes. B
MpOeKTe OCYLLEeCTB/IEH CUHTE3 peun, ANIAKOTOPOro UCnosb3yeTcs 06yyeHHas Mogesb Silero, Tak xe umMeeTcs kak yxe 6b110
CKa3aHO pacrno3HoBaHWe peyn, KOTOpoe OCYLLECTBAETCA Masloi Mogenbio vosk. OfHa 13 rnasHbIX OyHKLMIA 3TO noporosas
06paboTka, 6narogaps KOTOPO POGOT MOXET FOHATCSH 38 HECKOIbKUMY LBETHBIMW UrpYLLKaMW, B HaLLEM C/lydae 3To sla3epHas
yKaska, MAuYuK, 1 pob0T MbILLKa, KOTOpas Npy NoNy4YeHun curHana oT poboTa HaumHaeT OT Hero yberaTb. Po60T npegHasHaveH
NS Nogei, KOTopble UCMbITbIBAKOT YYBCTBO OAMHOYECTBA U €r0 Lie/lb MOMOYb TakuM 0AsSM. 3TO 1 NOKa3biBAETCS B CLEHKE.
KntoueBble ocobeHocTu poboTa:

1. CobpaHHble CBOMMMW PyKamy UCTOYHVKW NUTaHWS.

2. Moporosas 06paboTka A9 UCNOMb3BaHNSA UTPYLUEK.

3. padhnueckne nHTepdeiico.

4. MocTpoeHne 1 3anoMUHaH1e MapLLPYTOB NepemMeLleHus.




BsaumopgeiicTBue:
B3anmogeiicTeyeTe v Bl C po6oTom (B3aumogencTeme Tvna yesiosek-poboT, poboT-po6oT). Eciv aa, To Kak?

[a, B3aumogencTByeT 4esioBek 1 poboT. B cueHKe 0AMHOKOMY AeAyLUKe NPe3eHTYT poboTa Kak ero 6yyLLero KomnaHboHa.
Takke NpuCyTCTBYET B3aMMogeicTBre Tuna poboT-poboT. B cueHke Aepyluka npobyeT urpyLuky poboTa MbiwKy. Po6oT ¢
4e/IoBEKOM B3avMOeliTByeT Npy NOMOLLM PACNO3HOBaHUA LA U PeYM, a Tak e Npu NomMoLLM MOBUILHOTO NpUIoXeHns. Po6oT
C po60TOM B3aMMOAeNTBYeT npu nomoLum 2x bluetooth mogyneid. OanH MoAynb OTNPaBASET cUrHasl, Koraa BuanT po6oTa npu
MOMOLLY NMOPOroBoi 06paboTKM, & POGOT Mbillb MOTyHaeT CUrHa M NbITAeTCa yexaTb 13 NoNs 3peHns poboTa-koTa

UHTerpauus:
Kak Bbl CMosb3yeTe CBOU AaTUMKU, UCMIOAHUTE/IbHbIE MexXaHU3Mbl M poboTa (poboToB) 414 CO34aHMA LEeN0CTHOro

npeacTasneHua? icnonb3yeTte v Bbl MHOro4aT4MKOBbIE cMcTembl? MNonaratoTca A poboThl 4pyr Ha Apyra Bo
BpemsA npegcTaBneHmsa?

B cLeHKe y4aBCTBYeT fBa po6oTa. [nasHbIii po60T-PUTa, a Takke po6oT Mbilka. POBOT MbILLKa NOIHOCTLIO NoslaraeTcs Ha Purty,
nosiyyas 6/1t0Ty3 CUrHauT OT Heé ec/in Ta BUAUT Mbillb. [115 NpefcTaBeHunst UCnosb3yeTcs 2 KamMepbl, KOTOPLIE ONpeaesnsioT
JIULO U LBET, a Tak Xe A/1s1 CLeHapusi UCnosib3yeTcs rpadpuueckme UHTepdeichI.




Bbi30BbI M TPpYyAHOCTU:
C KakMMUM Npobemamm U TPYAHOCTAMM CTOMIKHYNACh KoMaHaa? Kak Bbl Mx npeogonenu? Ecam He yaanochk To, HTO
6bl Bbl CAenanu, ecam bbl 3T0 NOBTOPUAOCH?

Mbl CTOSIKHYNIUCb C HEKOTOPbLIMU NPO6GAEMAMU NO VHXEHEPHOW YacTu:

1. Mpo6nema c pasmeLleHem AByX Kamep, 3Ty Npo6aeMy Mbl peLLUnIN TeM, YTO NPUAYMAIN K HAM OPraHUYyHYH0 MackmpoBsky: A1
OJHOV Kamepbl Mbl cAenanu wasny, a Ans Apyrovi 6penok-oLwenHuk.

2. MNpobnembl ¢ akkymynsatopamu 18650, KOTOpble MOI/N BbIXOAMTb U3 CTPOA. DTy NPO6GAEMY Mbl PELUNIN TEM, YTO caenanun ans
HMX OpraHnyHyio 3awWwunTy, 6narogaps KOTOPOI akKyMynsaTOPbl HE CMOTYT MeXaHU4eCckn NoBpeanTbLCS.

3. Mpobnewmsbl ¢ ngeei cueHkn. 3Ty NpobemMy Mbl peLunMay NPoUYNTaB AOCTATOUYHO 60/IbLIOE KOIMYECTBO XyAEXCTBEHHO
nTeparypbl M UCNO/b3YSA CBOI ONbIT /15 CO34aHNA UAEN.

4. Mpobnembl C KPenseHMemM MOTOPOB, TK NPW KPENJIEHNN K CTEHKE OH CTOSA/ HENPOYHO. 3Ty Npo6siemMy Mbl peLnan TeM, 4To
3aKpenuIn MoOTopbl Ha NEPXOSEHTY.

5. Mpo6nembl Mo KOAY BO3HWKAN C HEBO3MOXHOCTbIO Ucnonb3osaHusa WiFi. PelueHnem ABNAOTCA HelipoceTu, KOTopble
3arpyaroTcs /IoKasIbHO.

6 MNpobnembl C pacrnos3HasaHem 06bEKTOB. 3Ta Npobsiema BO3HMKNA, KOr4a Mbl PELLMIN UCMOMNb30BaTb UIPYLLKA. Mbl MbITaIUChL
HaliTn cnocobbl onpeAeneHnst 06bEKTOB, HO B MTOTe peLUnsiv UICNO/b30BaThb NMOPOroBy 06paboTKy A/ HECKO/bKMX LIBETOB, TEM
caMblIB cienaB UrpyLLIKM OHOTO0 LBeTa.

Ccblnka Ha Kof - https://github.com/erikn1ce/robot_pet_rita

CCblsIKa Ha vepTexu n mogenu https://drive.google.com/file/d/1IVisW2WgFEvZPWAxxGUkCjmlhclDsxbV/view?usp=sharing

MpunoxeHue (He 6onee 5 cTpaHuL - 6e3 yueTa Koaa)
®doTorpadum n nusobparkenna poéora(-os.):

Ecnu ecTb UepTerK KOHCTPYKLUMM poboTa unuv ecan y Bac ecTb doTorpadumm nam 3anmcu npouyecca paspaboTky,
norkanyicrta, npegocTaBbTe Ux. OHM ByayT NonesHbl, YTo6bl MOKa3aTb U A40Ka3aTk, HTO PO6OThI U KOHCTPYKLMM KOMaHAbI
ABAAOTCA X COBCTBEHHbIMU pa3paboTKkamu. Ecam Bel NpuKaagbiBaete doTorpadmm Uav AOKYMEHTbI, MOXKanyncTa,
ybeauTech, UTO OHM YMeLLatTCA B Npedenax naTm AncToB bymaru dopmata A4.

OcHoBHO Kog ana po6oTta(-oB):

MorkanyicTa, NpUIosK1Te NOCAeAHIO BEPCUIO Ballero Koga A4/18 Kaskaoro poboTa. BnocneacTeum Kog MmoxKeT 6bITb
nameHeH. Kog He bygeT 1CMnonb30BaTbCA B NpoLecce CyaencTsa, a CAYXKUT TOMbKO 418 MHPOpMMpoBaHMA cyaen 06
YpOBHE MacTepcTBa KOMaHAbl M A3bIKe NPorpamMmMnMpoBaHus.



	fill_2_2: 
	fill_1_2: https://github.com/erikn1ce/robot_pet_rita - наш репозиторий


	fill_1_3: Использовались энкодеры и 2 камеры.
	fill_2_3: При создании робота использовались такие материалы как: фанера толщиной 3мм для корпуса, пластик, напечатанный на 3d принтере для Шляпы, ошейника, ушей, бумага для создания мыши в технике папье-маше. Фанера в нашем случае- это самый бюджетный и прочный вариант, который легко заменить без особых потерь.



ссылка на чертежи и модели https://drive.google.com/file/d/1lVisW2WgFEvZPWAxxGUkCjmlhcIDsxbV/view?usp=sharing
	fill_1_4: При создании робота мы испоьзовали созданную нами схему питания для моторов и другой основной электроники , такой как одноплатный комппьютер raspberry pi 4 model b, arduino nano,так же на питании используется кнопка на корпусе, а так же отверстие для зарядки, поэтому робот может работать без вскрытия корпуса. 
	fill_2_4: Робот использует такую беспроводную связь как bluetooth, для свзяи с роботом мышкой и мобильным приложением
	fill_1_5: Для питания используется li-ion аккумулятор на 10000 mA/h, а так же 4 аккумулятора форм-фактора 18650, все они контролируются контроллерами питания. li-ion аккумулятор имеет напряжение 5в, а аккумуляторы 18650 имеют напряжение 7.4 вольт в соединении друг с другом
	fill_2_5: основнае языки это Python(логика) и C++(ардуино). Для питона мы использовали такие библиотеки как:

PyQT5

torch

pyserial

opencv

threading

vosk

pyaudio

face-recognition

json

time

abc

С++:

FastLed
	fill_1_7: Робот-питомец Рита оснащен микрокомпьютером rasberry pi 4 model b, адресной rgb лентой которая управляется при помощи ардуино, так же управляются моторы. Для вывода эмоций используется экран диагональю 7 дюймов. У робота есть свое мобильное приложение, через которое можно управлять лентой и моторами. Для Риты написаны графические интерфейсы, а так же она имеет включение питания через кнопку, поэтому она может быть полностью автономной. Имеется распознавание лиц, с сохранением имени в базу, все управление происходит через голос или сенсорный экран.Так же робот оснащен мощными моторами, благодаря котором робот может очень быстро перемещаться. В проекте осуществлен синтез речи, длякоторого используется обученная модель Silero, так же имеется как уже было сказано распознование речи, которое осуществляется малой моделью vosk. Одна из главных функций это пороговая обработка, благодаря которой робот может гонятся за несколькими цветными игрушками, в нашем случае это лазерная указка, мячик, и робот мышка, которая при получении сигнала от робота начинает от него убегать. Робот предназначен для людей, которые испытывают чувство одиночества и его цель помочь таким людям. Это и показывается в сценке. 

Ключевые особености робота:

1. Собранные своими руками источники питания.

2. Пороговая обработка для использвания игрушек.

3. Графические интерфейсы.

4. Построение и запоминание маршрутов перемещения.
	fill_1_8: Да, взаимодействует человек и робот. В сценке одинокому дедушке презентуют робота как его будующего компаньона.

Также присутствует взаимодействие типа робот-робот. В сценке дедушка пробует игрушку робота мышку. Робот с человеком взаимодейтвует при помощи распознования лица и речи, а так же при помощи мобильного приложения. Робот с роботом взаимодейтвует при помощи 2х bluetooth модулей. Один модуль отправляет сигнал, когда видит робота при помощи пороговой обработки, а робот мышь получает сигнал и пытается уехать из поля зрения робота-кота
	fill_2_6: В сценке учавствует два робота. Главный робот-Рита, а также робот мышка. Робот мышка полностью полагается на Риту, получая блютуз сигнал от неё если та видит мышь. Для представления используется 2 камеры, которые определяют лицо и цвет, а так же для сценария используется графические интерфейсы.
	fill_1_9: Мы столкнулись с некоторыми проблемами по инженерной части:

1. Проблема с размещением двух камер, эту проблему мы решили тем, что придумали к ним органичную маскировку: для одной камеры мы сделали шляпу, а для другой брелок-ошейник.

2. Проблемы с аккумуляторами 18650, которые могли выходить из строя. Эту проблему мы решили тем, что сделали для них органичную защиту, благодаря которой аккумуляторы не смогут механически повредиться.

3. Проблемы с идеей сценки. Эту проблему мы решили прочитав достаточно большое количество худежственной литературы и используя свой опыт для создания идеи.

4. Проблемы с креплением моторов, тк при креплении к стенке он стоял непрочно. Эту проблему мы решили тем, что закрепили моторы на перфоленту.

5. Проблемы по коду возникли с невозможностью использования WiFi. Решением являются нейросети, которые загружаются локально.

6 Проблемы с распознаванием объектов. Эта проблема возникла, когда мы решили использовать игрушки. Мы пытались найти способы определения объектов, но в итоге решили использовать пороговую обработку для нескольких цветов, тем самыв сделав игрушки одного цвета.



Ссылка на код - https://github.com/erikn1ce/robot_pet_rita



ссылка на чертежи и модели https://drive.google.com/file/d/1lVisW2WgFEvZPWAxxGUkCjmlhcIDsxbV/view?usp=sharing
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https://github.com/ageitgey/face_recognition



https://alexgyver.ru




